
ПОЧВОВЕДЕНИЕ 

1~77 .№ 2 

УДК '631.4 

А. ХОДЖАМКУЛИЕВ 

КРУ~рВОРОТ АЗОТА И ЗОЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
В ИСКУССТВЕННЫХ НАСАЖДЕНИЯХ СОСНЫ ЭЛЬДАРСКОй 

1! • 

ПриведеJы данные о. химическом составе различных частей сосны эль
дарской. Посtl'роен годичный баланс органического вещества, зольных эле
ментов и аз]та для искусственных насаждений сосны эльдарской, произ
растающей н1 терри:тории Ботанического сада АН ТуркмССР. 

В на,стояще~ работе рассматриваю11ся особенности динамики фито
массы и ·биолотческо!'о круговорота ХJИ•мических элементов в искусст
венных орошае~ых насаждениях сосны эльдарской (Pinus eldarica 
Medw.) на тepp\Jr· тории Ботанического сада АН ТуркмССР в районе 
Ашхабада. 

Почвенный п;ркров в районе ,иосл·едований пред·ставлен светлыми ,се
.~роземами, легк~Fуглинистыми, офор1ми1рованrными на ,суглинках, подст,и
лаемы,ми галечнwшом ·с глубины 1,5-2,0 м. Содержание физической гли
ны ва~рьирует o'I\ 22,8 до 33,2 % . Содержание гумуса и ,общего азота не
значительно (в мо,е 0-14 см гумуса 0,39%, азота 0,039%) ,и ,с глубиной 
у;меньшается отJосительно равномерно. Почвы незасоленные. В в,ерх,них 
горизонтах (О----+,14 см) ,содержится всего лишь 0,0098% хлора. Почвы 
обладают дово4рно благоприятными водно-физическими свойствами: 
удельный вес 1юvrеблется в пр·еделах 2,60-•2,72, объе,мный вес около 1,4, 
скважность 41--\;48%. Лрунтовые воды зал,егают на глубине 15-20 м. 

Для ·количественного учета фитома,ссы применяли методику, разра
·ботанную Р,емез9"Вым, Родиным и Базилевич '[14, 16], в некоторых ,случа
ях частично из~.:\'ен. енную црименительно к особенностям ~;rроиз1ра,стания 
дре'Весных поро.z:ч в Турымении. · 

Закладка пр9бных площадей .и выбор мод,ельных деревьев проведе
ны в соответств1,и ·с методикой, при,нятой ·при таксаrщонных работах [9, 
19]. 11 ' 

Еже!'одный прирост дiревостоя ориентировочно определяли по мо
дельным деревыtм путем деления их веса на воз:раст плюс тодичный 
отпад древостоя11 Листовой опад учитывали ежемесячным взвешиванием 
щроб из опадоул()'ВИтел,ей (1 м2), поставленных в 10-кратной повторнос
ти. Отмирание кd\рней древостоя не определяли. 

Мощность и tоличество подстилки определяли ежемесячно в 50-крат
ной повторности 1:по Скородумову {18]. Анализы зольных элементов рас
тений проводил·~\ по Калужской {5], ·содержание азота по Къельдалю, а 
,соде1ржание хлора аргентомет1рич,еским методом при ,сухом озолении. 

Почвенные аналf" зы проводили общепринятыми ,м·етодами. 
На исследова ной тер1ритор.ии •в 1949 г. было поса:жсено 5000 деревьев 

сосны при раостi янии ~между рядами 2 м iИ в ~рядах 1 м. Через 20 лет 
qисло деревьев уменьшилось на 1343. Отмирание обольшо!'о числа де
ревьев наблюда~ось ·в первые 3 года их жизни. Причинами отми~рания 
деревьев в перв~е 1-3 года жизни были недостаток влаги в корнеоби
тае·м-ом ·слое почtы, невысокое качество посадочного материала, а также 

неудовлетворите11:ьная посадка. 0В 1968 г. ,средняя" высота ,сосны эльдар
ской ,составляла !i 1 О, 1 м, е~реднии диаметр у шеи:ши корня 17,1 см, на 
уровне груди - ~\3,3 см, средний диам,етр кроны вдоль ~ряда - 2,4 м, п:~ 



1 
Вес (абсолютно сухой) орга1tической 

Масса надзем 

Диаметр х в о я I в е т к и (диаметр, см) 
Номер Ко.nичество 1 ство.nа на 

дерева стволов 1~овне корне· 
на 1 еа ой шейки, одно-1 двух· \ трех-1 сухая мелкие/средние\ круп. \ 

i см летняя летняя летняя хвоя 1 ~~5 0,5-!,О ~~~О мертвые 
1 

Модельные 

1 10,1 1 0,151 0,281 0,22 ! 0,381 0,581 0,421 0,41 ! 0,641 2 11,6 0,45 0,63 0,17 0,75 0,40 0,46 0,28 1,46 
3 31,1 5,07 6,17 1,62 1,93 5,45 3,60 6,41 6,63 

\ <HJ,O 
В н а с а ж д е ни и, 

381 0,6 1,1 0,8 1.,4 2,2 1,6 1,6 2,4 
2249 10,0-20,0 10,1 14,2 3,8 16,9 9,0 10,3 6,3 32,8 
1027 1 >20,0 52,1 63,4 16,6 19,8 56,0 37,0 168,5 68,1 

Сумма 3657 62,8 78,7 21,2 38,1 67,2 48,9 176,4 103,3 

перек ряда - 3,2 м Состояние деревьев в насаждении х:а~рошее. Подрост, 
подлесок и живой апочвенный покров отсутствуют. В чистых и смешан
ных насаждениях , азных видов ,ооены в разЛ1Ичных районах количество 
орга,нической •ма,сс, I 1из<меняется в больших ,nределах в за'Висимости ,от 
возра.ста, сомкнут~сrи д1ревостоя, почвенных условий, погод1:_ых условий 
отделыных л·ет; ус~ановлено, что общая :величина надземнои и подзем
ной маесы сосны увеличивается с оеве~ра на юг {2-4, 9-13, 15, 17, и др.]. 

, В иоследованноt, ,нам1И насаждении ·сосны эльдар,шюй 011мечается зна-
чительное 'Накопле ие органической ,массы, от 18,12 до 129,09 кг сухю·го 
вещества на од.но , ерево. Увеличение ·общего ,веса дерева происходит 
главным об1разом з; счет стволов (12,58-70,73 кг). 

Общий вес фиiомассы насаждений сосны ,составляет 1843,9 ц/га. 
В структуре фи ' массы выявлены некоторые характерные черты 
(rабл. 1). Основну1 часть фитомассы древостоя составляют стволы 
(57,0% от веса все:!:· древостоя), доля нетвей равна 21,4% (от ,общего 
веса ветвей на дол крупных п~риходится - 44,5, средних 12,3, мел
ких - 17,0%, и на 'ертвые ветви JРазного JРазмера прихоД1Ится - 26,2 % ) , 
на долю зеленых а. ·си•милирующих ,органов ·сосны приходится 10,8, ши
шек 2,0, соцветий f,2 :и ко1рней - 8,6 % от общей фитомассы ( крупные 
корни 22,7, средни~I 6,6, мелкие 37,7, комель 31,9 и мертвые корни 1,1 %, 
от общей массы подземных органов ,сосны). 

Основная масса\ корней расположена в верхнем (0-85 см) слое 
почвы. 11 

Ежегодщ,1й цри~ост ,сухо(! массы ,на одно дерево сосны эльдарской 
составляет 0,97~11· 15 кг и ·С воэ1расrом де~ревьев он увеличивается. 
В ,возрасте· 20 лет ·. рир,о,ст составляет 175,5 ц/га. Наибольшую массу 
им,еет древесина ( тволы) -57,2 ц/га, затем несколько меньшую в,ет
ви -,-23,0, корни-f,9 ц/га, ,qр,еднегодичный прирост хвои ·составляет 
62,8 и mишек - 23, ~

1 
ц/ га. 

Ежегодно на по~ерхность почвы поступает значительное количество 
органического веще&тва (92,4 ц/га). Основу :надземного QПада .со,ставля-

. ет хвоя (84,6 ц/га), µа многолетние части приходиrея .всего 7,8 ц/га. Рас
пределение опада ~а поверхнос11и почвы В течение года нера·вномерно. 
Максимум оп ада х~ои !ПрИхQдится на июль ( 14,2 % ) . Вес оп ада умень
шается в октябре (lQ,1 % ) , декабре (11,3%) и Я'Н'варе (11,4%). В осталь
ные месяцы хвоя ,с RЪI опадает слабо. Состав опада ,существенно меня-

1 • 
ется ·в зависимости от характера насаждении и времени его поступления 

на поверхность ·п+чвы. В исследованных насаждениях значитель-
ную ча,сть опада 1·.о. ставляет хвоя (74-75%). Можно отметить, на 
26 1 
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массы древостм со 

иых органов 

щищкн i 

соцве- теку-1 1 тия 
щего старые 

года , 

деревья, кг 

1 
0,01 1 - 1 0,06 0,01 0,36 0,08 
0,02 1,52 1,10 

ц/га 

Таблица 1 

ны эльдарскои 

C1BOJI 

12,58 
12,31 
70,73 

1 

Масса подземных органов 

к о р н н (д и а м е т р, см) 

мелкие 1 
\ круп- \ j \ 

Всего 

всего до 1apl~~иi ные мерщые комель всего 
0,5 ' ' >1,0 

' 

15,73 \ 1,66 \ 0,25 l 0,1310,05\0,3012,39 1 18,12 
17,36 11,28 0,16 0,16 0,04 0,97 2,61 19,97 

120.25 2,41 0,57 3,11 0,05 2,70 8,84 129,0\) 

0,1 0,2 '' 47 ,9 59,9 6,3 1,0 0,5 0,2 1,1 9,1 69,0 
0,2 8,1 1 81 276,9 390,4 28,8 3,5 3,6 0,9 21,8 58,7 449,1 
0,2 15,6 11:3, 126,4 1235,о 24,8 5,9 31,9 o,s 21,1 90,8 1325,8 

0,5 23,7 13,3J 1051,2 1685,3 59,9 10,5 36,0 1,6 50,6 '158 1843,9 

поверхность 1по вы. В иссJrедованных насаждениях значительную ,часть 

оп ада ,составля11;т х.воя (74-75%). Можно отметить, что О'бследо
ванное насаждение сосны дает значительно большее количество ежегод
яого опада по ·~равнению .,с другими районами. Количество х,войного 
опада во всех т пах хвойных насаждений уменьшается при переходе от 
южных районов,! к северным и от равнинных обла·стей к торным [2-4, 
9-13, 15, 17, и др.}. 

Е u ll " u 
жегодныи истинным прирост только надземном ча,сти сосны эльдар-

С'КQЙ (~разность ll'между !Величиной ежегодного п~рироста органического 
вещества и опадр·м) составляет около 83 ц/га. 

Наименьшее ~!количество оольных эл,ементов :и азота содержится в 
стволе, далее в: воз1растающем порядке располагаются корни, ветви и 

плоды (шишкиН и наиболее богата зольными элементами хвоя (табл. 2). 
Содержание азоrа и ·зольных элеме!fТОВ в ~различных органах ·СОСНЫ эль
дарской в Турк1111ении выше, чем в соснах других районов СССР [1-4, 
12, 13, 15, 17 и Др.J. Особенн,о 1В большом количестве ,содержится Са, К, 
N, Р, Mg, Si. Оqтальные зле-менты накапливаются значительно меньше. 
Зольный состав 1j опавшей хвои мало · отличается от состава растущей 
хвои, но резко отличается от зольного состава подстилки. Подстилка по 
сравнению с опаhом характе1ризуе'I'ся некото1рым увеличением общего ко
личества химичфких элементов, тлавным ,образ,ом за ,счет Са, Si, Al, Fe. 
Однако в то же ~ремя наблюдается ·выщелачивание К, Р, CI, N, Mg, Na, 
КОТОi})Ые вымывают,ся ,из подстилки, по-видимuму, перехватываются жи

выми ,растениям~ и вновь вовлекаются в биологический круговорот. 
Содержание wольных элементов и аэота в одном дереве ·сосны эль

дар,с:~юй в 1возраfте 20 лет равно 816,59 г ( табл. 3). Основной запас эле
/Ментов соср·едотФчен в многолетних органах де~ревьев. Общее количество 
зольных эле:мен'IiЬв и азота в фи1'омасое исследованного на·саждения со
сны составляет t725 кг/га, ПIРИ этом ,:'!а надземные части прих,о;:r:ится в 
9 раз больше зqльных элементов (2455,20 кг/га), чем на долю корней 
(269,54 кг/га) ('!iабл. 4). В надземной части главная масса этих элемен
тоЕ ·сосредоточе1~а в многолетней ст,воловой части насаждения (33,7%). 
Доля зеленой ч4сти ,сосны (х,вои) в накоплении химических элементов 
в связи с больщим богатством ее зольными элементами и азотом по 
"равнению ·С ветjзями, шишками и корнями значительно выше. На долю 
зеленых частей 9осны приходится 27,2, <Вет,вей 25,9, шишек 3,2, корней 9,9 
и соцветий O,l 0/oll от общего запаса в фитомассе зольных элементов. Из 
зольных элемещгов больше в·сего накапливается Са · (722,70 кг/га), 
К (468,89 кг/га)II и Mg (214,37 кг/га). По величине накопления в фито-
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Та блица 2 

Содержание азота и зольных элементов s различных частях сосны эльдарской, % нл сухое вещество 

N S! S р Al зола Часть дерева Са l Mg 1 Mn ! к \ Na \ Cl I С::ма эгм:о: 
... ··---'----'-----' 

Fe 

Хвоя 15.VI 4,65 0,73 0,18 0~01 0,17 0,04 ! 0,03 1,04 
Ветви 21.VIII 1,69 0,63 0,05 0,0{) 0,02 0,01 0,02 0,48 0,18 

~~~:и 5~~1 .··· 8:9
~ ~g5 8.8~~~~~-8~8i--8~81 ·· 8:М~~g~o~6 ···i!~oa2-r-o, 

Корни 1,24 0,88 0,08 0,04 0,01 0,01 0,02 0,29 0,11 · следы 0,14 
Опад (JШстовой) 25.VIII 4,59 1,11 0,26 0,01 0,03 0,06 0,09 1,58 0,36 0,03 0,26 
Подстилка 23.IV 4,82 0,89 0,28 0,01 0,03 0,12 0,09 1,69 0,26 0,05 0,09 

25.VIII ·6,06 0,47 0.39 0,01 0,03 0,12 0,18 2,09 0,28 0,04 0,10 

Часть дерева 

Хвоя 
Шишки 
Итого зеленой части 
Ветви 
Ствол с корой 
Итого МНОГОJ!етней над-

земной части 
Итого надземной части 
Корни 
Вся фитомасса 

Содержание азота и зольных элемеftmов в раэлштых органах сосны эльдарской 
(абсолютно сухое вещество на 1 дерево, среднее из 3 модельных деревьев) 

Фитомасса 

кг % 

5,94 10,7 
1,04 1,8 
6,98 12,5 

12,25 22,0 
. 31,87 57,2 

44,12 79,2 
51,10 91,7 
4,61 8,3 

55,71 100,0 

N Si 

43,36 
10,HJ· 
53,55 
77,18 
86,05 

.163,23 
216,78 
40,57 

257,35 

10 
о 

11 
6 
6 

12 
23 
3 

27 

s 

9 0,59 
2 0,31 
1 0,90 
3 7,35 
;7 9,56 

,о 16,91 
1 17,81 
i9 1,84 
,О 19,65 

Р l Al 1 Fe I Са_\ :g I Мл 1 к 

10,10 2,38 1,78 61,78 17,82 4,16 
2,39 0,21 0,10 1,14 О,'62 0,02 

12,49 2,59 1,88 62,92 18,44 4,18 
2,45 1,23 2,45 58,80 22,05 1,23 
6,37 3,19 3,19 82,26 19,12 0,641 

8,82 4,42 5,64 141,66 41,17 1,87. 66,67 
21,31 7,01 7,52 204,58 59,61 6,05. 133,66 
0,46 0,46 0,92 13,37 5,07 6,45 

21,77 7,47 8,44 217,95 64,68 140,11 

1, 78 1, 15 3,67 н·94 
-,-[0,08 

1 
2,33 1,35 ·g;g1- ~8Г У:~Г ·····~~-2 --

0,06 0,03 3,88 , 2, 77 
О,Оу 0,03 3,57 [ 2,68 
0,03 0,03 3,77 · 3,30 

Таблица 3 

1 

Сумма элементов 

Na Cl 
cN безN 

1,78 
0,31 
2,09 
3,68 
3,19 

6,87 
8,96 
3,23 

12,19 

4,16 
0,83 
4,99 

13,48 
12,75 

26,23 
31,22 
2,31 

33,53 

218,00 
24,23 

242,23 
218,08 
277,91 

495,99 
738,22 
78,37 

816,59 

174,64 
14,04 

18R,68 
140,90 
191,86 

332,76 
521,44 
37,80 

559,24 



Таблица 4 
Содержшше азота и зольных алемеюпов в фитомассе наса;ж;дения сосны эльдарской, абсолютно сухое вещество, кг/га 

------

Части дерева 

Хвоя 

Соцветия 

Шишки 

Итого зеленой части 

Ветви 

Стволы с корой 

Итого мноrо,nен1ей 
надземной части 

Итого- надземной 
части 

Корни 

Вся фитомасса 

Подстилка 

200,8 
0,5 

37,0 
238,3 

395,8 
1051,2 

1447,0 

1685,3 

158,6 

1843,9 
81,4 

Сумма мементов 
N S Са Mg Мп К Na Cl 

cN 
SI 

10,91146,58 36,14 

0,37 0,09 
2,0 36,26 1,85 

12,9 183,21 38,08 

21,5 249,35 19,79 
57,0 283,82 21,02 

2,01 

0,01 
1 

3,1.3 
23,75 

31.,54 

34,141 8,03 
0,09 
8,51. 0,74 

42,74 8,79 

7 ,92 3,96 
21.,02 10,51. 

! 

6,021208,83 60,24 ! 
0,02 0,52 · 0,15 

4,07 2,22 
6,41 213,42 62 

7 ,92 189,98 71,24 

10,51 273,31 63,07 

78,5 l 533,17 I 40,81 1 55,29 1 28,94 .l 14,47 \ 18,43 l 463,291134,31 

200,80 

0,50 

27. 
228,31 
71,24 

147,14 

0,02 
1,11 

7,15 

11,87 
10,51 

218,381 22,38 

91,41716,38 78,89 58,42 71,681 23,26 24,84 676,71 196,92 20,23 446,69 29,53 
1 . 

8,6 139,57 ,69 6,34 1,59 1,59 3,17 45,99 17 следы , 22,20 11,02 

855,95 91,58 64,76 73,27 24,85 28,01 722,70 214,37 20 468,89 40,55 
72,45 22,79 0,81 2,44 9,77 7,33 137 ,57 21,16 4,07 7,33 2,44 

14,06 736,93 
0,04 1,87 
2,96 86,28 

17 ,06 825,08 

43,54 704,52 
42,05 916,60 

85,5911621 

590,35 

1,50 

50,02 

641,87 

455,17 
632,78 

1087,95 

102,6512455,20 l 1729,82 
7 ,93 269,54 

110,58 2724,74 
2,44 290,60 

129,97 
1859, 79 
218,15 



Таблица 5 
Годичный баланс органического вещества (11/га), :зольных олементов и азота, кг/га 

Органическое веще· Сумма элементов 
Часть дерева 

ство 
N Si s р Al Fe Са Мg Mn .к Na CI 

ц/га l % cN 1 без N 

Зеленые части · 87 ,4 49,8 93,94 17 ,75' 1,35 7,36 4,30 1 5,97 103,25 24 ,3511,96 1 33 ,86 1 4,54 1 3,61 1 302,24 1 208,30 
Многолетние над-

земные части 80,2 45,7 29,93 2,29 3,10 1,60 9,80 1,03 25,91 7 ,84 0,34 12,42 1,26 4,82 91,34 61,41 
Подземные части 7,9 4,5 6,95 ь_О,53 

f"'··!: 
0,32 0,08 0,08 0,16 2,29 0,87 - 1,11 0,55 0,40 13,44 6,49 

Итого 175,5 100,О 130,82 20,67 4,77 9,04 5,18 7 ,16 131,45 33,06 2,30 47,39 6,35 8,83 407,02 276,20 

Наземный опад и вuзврат элементов 

Зеленые части 84,6 91,5 90,83 17,02 1,32 7,28 4,13 5,72 98,83 23,34 1,88 33,13 4,37 j 3,531 291,38 1 200,55 
Многолетние над-

земные части . 7,8 8,5 6,04 0,53 0,38 0,12 0,08 о, 16 2,90 1,09 0,03 1,22 0,421 0,591 13,56 1 7 ,56 
Итого 92,4 100,О 96,87 17,55 1,70 7,40 4,21 5,88 101,73 24,43 1,91 34,35 4,79 4,12 304,94 208,.07 

Истинный прирост и содержание эJ1ементов 

Зеленые части 
1 

2,8 
1 

3,7 
1 3,11 \ 0,73 \ 0,03 1 0,08 1 0,17 1 0,25 [ 4,42 j 1,01 1 0,08 [ О, 73 1 0,17 ] 0,08 1 10,86 j 7,75 

Многолетние над· 

земные части при-

1 
77 '78 1 53,89 роста 1 72,4 96,3 1 23,891 1,761 2,72 11,48 1 0,721 0,87 1 23,011 6, 75 l 0,31 111,20 1 0,4814,23 l 

Итого 75,2 100,О 27 ,00 2,49 2, 75 1,56 0,89 1,12 27 ,43 7 ,76 0,39 11,!?3 1,01 4,11 88,64 61,64 



массе химические элементы ра·спола·гаются в ·следующий ряд: N>Ca1> 
>K>Mg>Cl>Si 1 P>Si>Na>Fe>Al>Mn. . 

Главные элем ы пита,ния-,оQJrаногены (Ca+K+P+S) стоят .в на-
чале ряда. В к ественном отношении они составляют 1330 кг/га, или 
около 70% от су~мы зольных элементов. Масса '6иогалогенов (Na+Cl) 
невелика - всего f 51 кг/ га, или шюло 7 % . 

Общее :~юличеqтво ·азота и зольных элементов, :идуШJИх на по·строение 
прироста, ,с,оставл~ет 407,02 кг/га. Основн~я их масса .потр,ебляется зе
леной (302,24 кг/!а) и затем многолетнеи стволовои частью сосны 
(91,34 кг/га). По ,,оде~ржанию в приро·сте химическ,ие элементы распола
гаются в следую • ей последовательности: Ca>N>K>Mg>Si>P> 
>Cl>Fe>Na>A~>S>Mn. Сравнивая этот ряд с аналогичным по 
на:~юплению элемtнтов в фитома,ссе, можно вид,еть, что кальщий здесь 
перемещается на рервое М·есто. Это обусловлено значительным содержа
нием ,его в зел·ен1ifх частях со,с:.ны. Более энач:имая роль в n!l)иросте по 
сравнению с фит,~маосой кремния, фосфора, алюминия, железа также 
находится в ·связ-ц ,с более высоким их ,содержанием в хвое 1и пл,одах 

сосны. 11 , 
. В почву с ежеrrедным опадом возвращается 304,94 кг/га зольных эле
ментов и азота. Дрминирующее место в опаде, как и в приросте, принад
лежит кальцию, азоту, калию. Ряд элементов, поступающих с опадом, 
построенный по ~~ыванию, выглядит ,следуюШJИм образом: Ca>N> 
>K>Mg>Si>P)?,Fe>Nal>Al>Cl>Mn>S. . 

Доля т лавны1 органогенов (Са+ К+ Р + S), · в опаде высокая - до 
70% ,от ·суммы зо~ьных элементов, поступающих в почву. Доля же ·био
галогенов оо,став.Ц:яет всего 4 % . Тип химического кругоно:рота азотно
кальциевый: Ca>j1N (К, Si, Mg), чrо отличает :изученное нами на,сажде
ние от сосновых ~есов более северных регионов и сближает его с широ
колиственнымiИ ле/;ами [15]. 

Проведенный нами в мае 1967 г. учет массы подстилки показал, что 
ее запас составля~т 81,4 ц/га сухого вещества. Подстилочно-опадный 
коэффициент < 1,1: что указывает на интенсивное !Разложение мертвых 
остат1юв. Пересчеfr содержания элементов на ма,ссу подстилки под на
саждениями сосн!J эльдар·ской показал, что в ней находится 137,57 кг/га 
Са, 72,45 кг/га N, :i22,79 кг/га Si' и 21,16 кг/га Mg: Приведенные величи
·ны содержания в l~одстилке Са, Si, N, Mg, Fe несколько больше, чем 
поступление их ,с fржегодным ,опадом древостоя сооны. Таким ,образом, 
подстилка являет,ся :важн,ейши1м компонентом насаждений .сосны, где 

1· 
сохраняются и на~1апливают,ся элементы питания. Ежегодно надземной частью насаждения удерЖJивается 88,64 кг/га 
химических элемфнтов, в том qи,сле 27,00 кг/га приходится на азот, 
27,43 кг/га на калiций, 11,93 кг/га :на калий и 7,76 кг/га на магний. Все 
остальные элементы накапливаются в истинном приросте в надземной 
ча·сти оооны эльда1рской в незначительном кол1Ичестве (табл. 5). 

\\ Выводы 
1. Ежегодный црир,ост и опад в и,оследоваf!!ном насаждении сосны 

эльдарской очень ~ысокий. 
2. Зольный сосtав различных ча·стей сосны эльдарской свидетельст

вует, что наиболе~' богаты хи,мическими · элементами хвоя, далее в ни
сходящем Ш)рядке\\ идут плоды, ветВJи, ко1рни и стволы. Основными эле
ментами во всех ч11tстях ,сосны эльдарской являются Са, К, N, Р, Mg и 
Si. Зольный ,соста:ё опада ,сосны отличается от зольного состава под
стилки. При ·разло~ении подстилки выщелачиваются К, Р, Cl, N, Mg, Na 
и накапливаются ·Qa, Si, Al, Fe. 

3. Количество хи1ми,чесюих элементов в насаждениях сосны эльдарс
кой соста·вляет 2724,7 кг/га. На долю надземных частей приходится в 
несколь·ко раз ,бол~ше элементов питания, че·М на долю корней. Ежегод-

11 

31 



но nотребляютсJиз почвы на построение годичного прироста 407,0 кг/га 
азота и зольных элемелтов. В почву ,с ежегодным опадом возвращае'I'ся 
значительное ко ич~тво азота и зольных элементов, о,сновная часть ко

торых поступаетtза счет опада однолетних надземных частей сосны. Ис
тинный прирос I надземной части сосны эльдарской удерживает 
88,6 кг/га элемен ов питания. . , 

4. Исследовfl ное нами насаждение ,сосны характеризуется высоким 
содержанием ,N, ысокой зольностью с преимущественным содержан.ием 
Са, К, Mg, Si, 01 и высокой продуктивностью. Б'Иологи:ческий кругово
рот прот·екает в tсловиях поншженного атмосферного увлажнения1 повы
шенных темпе~раiУР воздуха и почвы, длинного вегетационного периода 

и благодаря пол1ву отличается повышенной интенсивностью. 
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ELEMENT Ч,JRNOVER IN ARТIFICIAL PLANTATIONS OF 
ELDAR PINE 

The paper dea ls with the data оп chemical composition of different 
portions of E!dar ~ine (Pinus eldarica). An annнa! balance has been con
st.ructed of the organic matter, ash elements and nitrogen for artificial 
plantations of Elder pine grown in the Botany garden of the Academy of 
Scieпces of the Turrrnenian SSR. 
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